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Fragestallning

Daniel Knutsson (DK) vid miljéférvaltningen, Ornskéldsviks kommun, kontaktade klinisk miljemedicin
norr med en fragestallning kring luft och luftkvalitet i omradet runt Doms;jo fabriker. Enligt DK far
kommunen samtal med klagomal och fragor som framst handlar om lukt fran fabriken.

Efter samtal med DK framkommer féljande fragestallning:

- Vilka luftféroreningar bor kommunen méta for att utreda Domsjo fabrikers inverkan pa
luftkvaliteten och befolkningens upplevelse av luftkvaliteten.
- Pavilket satt skulle en sadan kartlaggning genomféras med avseende pa matstrategi.

Inledning

Kommunens skall tillse att utomhusluften uppfyller gédllande miljélagstiftning med tillhdrande
miljokvalitetsnormer. Kommunen har dock ej tillsynsansvar for Domsjo fabriker utan de aligger
Lansstyrelsen i Vasternorrland. De klagomal som inkommer till kommunen som rér lukt fran Domsjo
fabriker skickas darfor vidare till Lansstyrelsen.

De individuella skillnaderna kan vara stora i upplevelsen av lukter, och vid vilka haltnivder som de kan
fornimmas. Som exempel kan ndmnas att luktgransen for svavelvate (H,S) varierar fran mellan 0,7-
200 pg/m3 (Arbete och hilsa 1983) och lagre fér merkaptaner 0,8 -85 pg/m?3 (Partti-Pellinen, 1996).
Gallande normer och riktvarden utgor ingen sdker niva under vilken luftféroreningar inte kan orsaka
manniskor besvar eller ohalsa. Det ar saledes hogst relevant att undersoka hur méanniskor som bor i
naromrade av en storre industri upplever sin miljo, och dven kartlagga haltnivaer av relevanta
luftféroreningar dven om de ej omfattas av géllande tillstand eller lagstiftning.

Bakgrundsinformation
Fran DK erholls féljande dokument:

- Domsjo fabrikers miljérapport fran 2015

- Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for Domsjo fabriker avseende pagaende tillstandsansdkan
- Kommunens yttrande avseende Domsjo fabrikers pagaende tillstandsansdkan

- Lansstyrelsens dnskemal om kompletteringar av ansékningshandlingar

- Spridningsberakning av svaveldioxid (SO2) fran Domsjo fabriker

Ur bakgrundsmaterialet framgar att Domsjo fabriker &r en sulfitfabrik som i huvudsak tillverkar blekt
pappersmassa. Enligt Domsjo fabrikers miljérapport fér 2015, genereras fabrikens utslapp till luft i
huvudsak fran tva sodapannor, men dven via andra delar av fabriken (tex skrubbrar, lignintorkar).
Enligt miljérapporten finns tillstand som reglerar utslappen till luft for svaveldioxid (SO,), svavelvite
(H2S) och stoft. Ur MKB framgar aven att “mindre utslapp av reducerade svavelféreningar” sker fran
fabriken, dock utan narmare specificering av sammansattning eller mangder. Enligt rapporten
uppfyller Domsjo fabriker sina tillstand.

Ur MKB framgar att Domsjo6 fabriker inte gjort nagra egna matningar av luftféroreningar i
omgivningsmiljon, dock finns en spridningsberdkning som visar pa modellerade arsmedelhalter och
98-percentil for dygn och timme fér SO,. Det finns dven en berdkning fér H,S som avser 99,9
percentil for timme, dar berdkningen uppskattar halten under arets 9 mest belastade timmar till 0,25
pg/m3. Fradn DK erhélls kompletterande resultat fran spridningsberakningarna av SO,, som visar att
98-percentilen for dygn skulle understiga miljékvalitetsnormen fér dygn (100 pg/m3) dven vid en
antagen produktionsdkning, men att de skulle kunna éverskrida WHO’s rekommenderade
dygnsmedelvirde (20 ug/m?3) (SFS2001:527, WHO 2006). Ingen vidare information kring grunden for



den antagna produktionsdkningen framgick ur dokumenten. Nagon validering av den tillampade
modellen avseende berdknade haltkoncentrationer har inte redovisats i det material som funnits
tillgangligt, vilket gor uppgifterna fran berdkningarna osakra.

Enligt spridningsberdkningarna beraknas de hogsta halterna av SO, uppkomma i bostadsomradet
Hornett och Varvet, vilket tyder pa att modellen antagit den dominerande vindriktningen fran syd-
vast. Viktigt att papeka &r att inga vidare detaljer kring spridningsberakningarna och de antaganden
som gjorts vid berdkningarna har funnits tillgangliga. For att vara sadker pa den férharskande
vindriktningen bor uppgifter inhdmtas fran en intilliggande vaderstation.

Tidigare matningar i kommunen

Det finns tidigare matningar av SO, fran centrala Ornskéldsvik (gdgatan), via kommunens deltagande
i Urbanmatnatet (IVL). Sista méatningen gjordes 2004 och visade pa halter i storleksordningen 1
ug/m?3, och avsdg manadsmedelvirde under vinterhalvaret. Det finns ingen miljékvalitetsnorm med
koppling till hdlsa som avser ar eller vinterhalvar, daremot finns en for skydd av vaxtlighet som ar satt
till 20 pg/m?3 vilken dven dverenstimmer med WHO's air quality guidelines fér SO, (20 ug/m3)
(SFS2001:527, WHO 2006).

Studie av pappersbruk i sédra Karelen, Finland

Under 90-talet gjordes ett antal vetenskapliga studier i Finland med fragestallningen om utslapp fran
pappersbruk kunde paverkade halsan pa de narboende (Jaakkola JJ et al 1990, Haahtela T et al 1992,
Marttila O et al 1994, Marttila O et al 1995, Partti-Pellinen K et al 1996 ). De studerade
pappersbruken anvande sulfatmetoden, och i undersdkningarna gjordes matningar av flera olika
amnen, bland annat H,S, SO, och TRS (total reduced sulphur, inkluderade de mest férekommande,
vilka ar svavelvate, metylmerkaptan, metylsulfider, av TRS kan 60-70% utgoras av H,S). Exponeringen
beddmdes utifran spridningsmodeller som verifierades med matningar fran matstationer, eller med
stationdra matstationer som placerades i bostadsomradena pa olika avstand fran kallan. Avstanden
fran matstationerna till pappersbruken varierade fran 0,5 km till 4 km. Matningarna har pagatt pagick
under manader upp till mer an ett ar (15-19 manader).

For de mest férorenade omrdaden i studierna skattades (matstationer och berdkningsmodeller)
arsmedelhalter av vitesulfid och metylmerkaptan till 8, resp. 5 ug/m?3 och det hégsta
dygnsmedelviardet till 100 resp. 50 ug/m?3. Motsvarande siffror fér SO, var 2 resp 10 pg/m?3. Detta kan
jamféras med WHO:s dygnsmedelvirde for H,S som dr 150 pg/m3 och fér SO, 20 pg/m? (WHO).
Forfattarna fann en okad risk for att rapportera symptom fran 6gon, nasa och luftvdgar i de mest
fororenade omradena, signifikant bland vuxna men inte signifikant bland barn (yngre an 15 ar).
(Jaakkola 1990, 1994).

Aven akuta effekter kunde pavisas under 2 dagar d& dygnsmedelhalerna av H,S var férhdjda (35 och
43 pg/m3 (4h-virde 135 pg/m?3)), jamfért med dagar da de uppmatta halter var lagre (0,1-3,5 pg/m?
4h-varde). Vart att notera ar att bade under dagarna med hoga respektive laga H,S halter, var SO, -

halterna relativt 1dga (3 pg/m3) (Jaakkola 1992).

Under en 15 manader kontinuerlig matstudie av TRS (total reduced sulphur) SO,, TP (partiklar) och
NOx kombinerat med periodvisa frageformular fann man signifikant hogre forekomst av symptom i
dgon, nedre luftvagar och symptom som huvudvirk dagar da halterna av TRS var kring 10 pg/m?3.
Svaveldioxidhalterna 6kade en aning med 6kande svavelvatehalter, medan 6vriga féroreningar inte
forandrades i de olika grupperna, (Jaakkola 1995). | en ytteligare studie som genomfordes 1996, i
vilken man jamférde tva bostadsomraden som bada exponerades fér SO,, varav det ena dven for
TRS, péavisades skillnader i besvér dven vid lagre haltnivaer (drsmedelvirde TRS 2-3 pg/m* med max



1-timmesmedelvirde 155 pg/m? samt drsmedelvirde SO, 1 pg/m3 fér bdda omraddena med max 1-
timmesmedelvirde 152 resp 30 pg/m?3). (Partti-Pellinen K et al 1996).

Beddmning

Mot ovanstaende inledning och bakgrundsinformation gérs bedémningen att det dr osannolikhet att
halterna av SO; i bostadsomradena narmast runt Domso fabriker skulle éverskrida WHO's riktvarde
for &rsmedelhalt, 20 pg/m3 (WHO). Miljokvalitetsnormerna avseer hogre tidsupplésning (100 pg/m?3
for dygns- och 200 pg/m? som timmedelhalter) och fér dessa tidsupplésningar har inga matresultat
hittats.

For de boeende i omradet och forekomsten av upplevda besvéar, bedoms det vara mer intressant att
kartlagga korttidsvariationen av luftféroreningashalter. Tidigare matningar kring finska pappersbruk
som anvant sulfatmetoden har inte visat att arsmedelhalten eller dygnsmedelhalten av SO,
overskrids men att halterna av andra svavelforeningar kan bli férhojda under kortare tidsperioder
(Jaakkola JJ et al 1990, Haahtela T et al 1992, Marttila O et al 1994, Marttila O et al 1995, Partti-
Pellinen K et al 1996). Resultaten fran de finska studierna indikerar dven att korrelationen mellan SO,
och andra svavelféreningar kan vara Iag, vilket innebar att en lag halt SO, per automatik inte behdver
betyda laga halter av andra svavelféreningar. | vilken utstrackning resultaten fran de finska studierna
Overensstammer med de processer som genererar utslappen fran Domsjo fabriker har inte utretts
vidare. Eftersom de finska papperbruken anvander sig av sulfatmetoden och Domsjo fabriken
sulfitmetoden, bor Domsjo fabriken tillfragas rérande den specifika sammanséattningen av amnen.
Nar det giller svavelféreningar framstar dock, utéver SO,, TRS som ett bra summerande métt. Aven
korttidsvariationen av specifikt H,S kan vara relevant, da det haltuppskattningar som redovisats av
Domsjo fabriken bygger pa spridningsberékningar. Vilka metoder som finns for att méata TRS, och
vilka som tillhandahaller sddan matutrustning har inte kartlagts vidare. Dessutom framstalls etanol
och den processens eventuella utslapp har inte beroérts i underlaget.

Forslag pa matstrategier

Matning for att utvardera exponeringen bland boende

Amnen och metoder:

For att sdkerstalla vilka @mnen som ar mest relevanta att méata, bor Domsjo fabriker kunna ge ett
underlag som visar vilka @mnen som bildas i processerna, bade vid etanoltillverkningen och i
massaprocessen. Om detta inte ar mojligt foreslar vi SO,, HaS och TRS, vilka anvants i tidigare studier
och saledes maijliggor viss jamforelse.

For att kunna utvardera haltnivaerna av SO,, H,S och TRS med en tidsuppldsning motsvarande dygn,
kravs pumpad eller kontinuerlig matning. Fér an hogre upplésning, timme, kravs kontinuerlig
provtagning. For jamforelse har man i tidigare studier finns redovisat med en uppldsning i 4-tim-
medelvarde men dven 1-timmesmedelvarde.

Platser och tidsfonster:

Fran Doms;jo fabriker’s spridningsberédkning ar det omraden som ligger nagon kilometer nord-vast om
fabriken som berdknas fa de hogsta genomsnittliga arsmedelhalterna av SO,, vilket till storrsta del
beror av vindriktningen. Utan tillgang till ytterligare detaljer runt modellen, sa ar det rimligt att anta
att man i spridningsberakningen utgatt fran en medelmeteorologi som baseras pa ett eller flera ars
meteorologiska data. Det innebér att vindriktningen under delar av aret kan vara en annan an den
som blir forharskande sett 6ver en langre tidsperiod. Ytterligare information kring den forharskande
vidriktning bor inhdmtas fran en relevant vaderstation for att bekrafta resultaten fran modellen.



Variationen i vindriktning har stor betydelse for hur lang tid en matkampanj bor paga, for valet av
matpunkters placering och dven fér och antalet matpunkter. Desto kortare matperioden ar, och
desto farre provtagningspunkter som anvands, desto mindre ar sannolikheten att fanga de episoder
(tex dygn) da halterna dr som hogst.

Ett forsta alternativ till méatstrategi ar att under en ldngre tidsperiod (tex 1 ar) méata kontinuerligt i
nagra punkter i de omraden som férvantas vara mest belastade. Om platserna skulle véljas med
utgangspunkt fran de spridningsberdkningar som tagits fram av Domsjo fabriker skulle ett rimligt
upplédgg vara tva till tre kontinuerligt instrument férdelade inom omradet Hornett och Varvet under
ett ar. Dessa omraden ligger nord vast om fabriken, och féljaktligen i den enligt modellen
forharskande vindriktningen. En sadan matning skulle med relativt hég sannolikhet pavisa hur hoga
halterna kan blir under de dygn och timmar da paverkan fran fabriken ar stor, och pa samma satt hur
Iaga halterna blir da vinden blaser ut féroreningarna till havet.

Ett andra alternativ ar att begransa méatningarna till en kortare period da utslappen kan antas vara
hoga. For att kompensera for den kortare matperioden bor ett sadant upplagg innefatta matningar i
flera punkter som sprids i olika vaderstreck i forhallande till fabriken (tex Hornett, Varvet,
Gene/sund, Doms;j6). For att halla nere kostnaderna skulle matningarna kunna genomféras som
dygnsmatningar, av typen som anvands inom IVL’s urbanmatningar.

Ett tredje alternativ ar att utifran meteorologiska prognoser, och eventuellt i samsprak med
Domsjofabriken (driftsstérningar osv), géra punktmdtningar dd halterna férvintas kunna bli héga.
For sadana matningar kravs ett portabelt instrument och majligheten att med kortvarsel aka ut och
mata i ett antal forutbestamda punkter. En sddan typ av méattning som kan upprepas vid ett antal
olika tillfallen skulle ge en bra uppfattning om korttidshalterna vid dygn da paverkan fran fabriken ar
tydlig.

Forslag pa matning for att kartldgga upplevda besvar

Den ursprungliga fragestallningen grundas i att manniskor besvaras av utslappen fran fabriken. For
att kunna uttala sig mer generellt kring hur vanligt det ar att manniskor upplever besvar kopplade till
fabriken, behdvs en kartlaggning av besvarsforekomst.

Sadana besvarsundersokningar kan goras pa olika satt. Det vanligaste sattet ar att via en enkat fraga
ett slumpmassigt urval av befolkningen hur de upplever sin omgivningsmiljo tex under de senaste 4
veckorna eller senaste aret. Resultaten kan sedan jamféras med resultaten fran ett kontrollomrade,
och kommer att svara pa om forekomsten av upplevda besvar/obehag ar vanligare i omradet som
paverkas av fabriken eller inte. Jamforelser kan dven géras med resultaten fran nationella enkater
(tex miljohalsoenkaten) som innehaller motsvarande fragor om besvar och obehag i relation till
luftféroreningar fran industri

Enkatfragorna bor vara liknande de som tidigare anvants i studier for att kunna jamféra resultaten.
Det kan ocksa stallas som 6ppna fragor om vilka symtom de upplever.

Ett annat alternativ ar att regelbundet félja ett mindre antal personer i olika strategiskt utvalda
geografiska omraden for att kartlagga hur deras upplevelse av luften, eller deras besvir, varierar
mellan olika dagar. En sadan studie kan sedan relateras till parallella méatningar av luftkvaliteten. Tex
kan man genom att be manniskor féra dagbok éver sina besvar se om de rapporterar mer besvar
dagar da halterna av SO eller H,S eller TRS &r hogre jamfort med dygn da halterna ar lagre.



Ytterligare ett alternativ ar att skicka ut enkat vid driftsstorningar som foranlett ett hogre utslapp, ett
forfarande som kraver att utskick snabbt sker. Anledningen till varfér man fragar behover inte framga
utan man kan goéra spontana utskick dven dagar da man vet att utsldppen var laga (kan ju ocksa vara
driftsstérningar)

Kontakta oss garna vid fragor om rapporten:

Lars Modig, yrkes- och miljohygieniker, avdelningschef
Kliniks miljomedicin norr

Norrlands universitetssjukhus

901 85 Umea

Tel. 090-785 24 50, teamsekreterare, arbets- och miljomedicin
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